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Kas yra Tehnobuss

,» Tehnobuss* - tai mobilioji mokymo laboratorija, kuri lankosi bendrojo lavinimo ir profesinio mokymo
jstaigose visoje Latvijoje. Mobiliosios mokymo laboratorijos tikslas - jdomiai ir praktiskai supazindinti
moksleivius su Siuolaikinémis technologijomis, mokymosi ir karjeros galimybémis masiny ir metalo
apdirbimo srityje ir skatinti jaunimo susidoméjima inZinerija.

Trumpa vaizdo medziaga apie ,,Tehnobuss®.

Papildomos informacijos rasite ,,Tehnobuss* svetainéje https://www.tehnobuss.lv/sakums.

Informacijos apie karjera ar praktika maSiny ir metalo apdirbimo srityje rasite cia:
https://www.masoc.lv/sludinajumi/darba-piedavajumi.
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https://www.youtube.com/watch?v=Nw5lzDwl2oc
https://www.tehnobuss.lv/sakums
https://www.masoc.lv/sludinajumi/darba-piedavajumi
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3D modeliavimas ir spausdinimas

Darbas su 3D (CAD) programomis

Naudodamiesi ,,Tehnobuss® esanciais kompiuteriais, kuriuose jdiegtos modeliavimo ir eskizavimo
(CAD) programos, pavyzdziui, ,,Solidworks* ir ,, Tinkercad*, mokiniai gali savarankiskai kurti paprastus
ir net sudétingus modelius savo reikméms.

Vaizdo medziaga apie CAD programos ,, Tinkercad* naudojima (angly kalba).

Vaizdo medziaga apie CAD programos ,,Solidworks* naudojimg (angly kalba).

Svetainé, skirta CAD programai ,, Tinkercad*.

Atsarginiy daliy modeliavimas 3D (CAD) programomis, kurias galima naudoti ,, Tehnobuss*

3D spausdintuvas

Minétoje eskizavimo/modeliavimo (CAD) programoje sukurtus modelius galima atspausdinti
,» Tehnobuss* naudojant ,,Mass Portal“ 3D spausdintuva, kuriame kaip lydymosi medziaga naudojama
PLA viela. Mokiniai gali naudoti programa ,,Simplify3D*, kad paruos$ty ir apdoroty modelius/detales
3D spausdinimui. Mokiniy nuoziiira galima naudoti ir kitas programas.

Trumpa vaizdo medziaga apie ,,Mass Portal“ 3D spausdintuvy funkcijas.

Vaizdo medziaga apie iSankstinio apdorojimo programings jrangos ,,Simplify3D* naudojima (angly
kalba).

Vaizdo medziaga apie iSankstinio apdorojimo programinés jrangos ,,Simplify3D*“ naudojima (angly
kalba).
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https://www.youtube.com/watch?v=gOs6Mdj7y_4
https://www.youtube.com/watch?v=qtgmGkEPXs8
https://www.tinkercad.com/dashboard
https://www.youtube.com/watch?v=mvhST7gjsn0
https://www.youtube.com/watch?v=bNJ2pCUo_0g
https://www.youtube.com/watch?v=-qh6JuXEHac
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Detaliy spausdinimas 3D spausdintuvu ,, Tehnobuss*
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Pavary mechanikos stendas

,» Tehnobuss* pavary mechanikos stendas gali biiti naudojamas siekiant vizualiai ir praktiSkai suprasti
mechanikos ir pavary principus.

Galing pavary stovo dalj sudaro magnetai, kuriais galima pritvirtinti krumpliaracius prie plieninés
plokstés ir sukurti jvairius derinius su skirtingomis sukimosi kryptimis, greicio ir sukimo momento
vertémis.

Vaizdo medziaga (angly kalba), kurioje paaiSkinama pavary perdavimo skaiciy esmé ir batinybé, taip
pat jy skai¢iavimai.

Vaizdo medziaga (angly kalba), kurioje paaiskintos ir parodytos populiariausios krumpliaraciy rasys.

Pavary mechanikos stendas ,, Tehnobuss*

Generatoriaus stovas

,» Tehnobuss* generatoriaus (dynamo) stenda galima naudoti norint suprasti, kaip mechaniné energija
paveréiama elektros energija ir kiek jégos, t.y. mechaninés energijos, reikia nedideliam elektros
energijos kiekiui pagaminti. Sis stendas taip pat padeda suprasti vadinamuosius Zaliuosius energijos
gamybos budus ir suteikia tiek fizinés praktikos, tiek loginio mgstymo galimybiy: mokiniai skatinami
sugalvoti, kaip pakeisti generatoriy valdantj asmenj.

Vaizdo medziaga, kurioje rodoma, kaip namuose pasigaminti generatoriy, kurj galima naudoti elektros
prietaisams maitinti ir jkrauti.

Sioje vaizdo medziagoje (angly kalba) dalijamasi patirtimi apie teigiamus ir neigiamus dinamo
generatoriy aspektus.
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https://www.youtube.com/watch?v=4ROtKKuSaBI
https://www.youtube.com/watch?v=rRW-mNLIPxA
https://www.youtube.com/watch?v=GbehKJO8Q_U
https://www.youtube.com/watch?v=WQSKPGmy0v0
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Generatoriaus stendas ,, Tehnobuss
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Suvirinimas

Praktiniai suvirinimo demonstravimai

,»Tehnobuss* ESAB MIG/MAG suvirinimo jranga, Suvirinimo viela ir apsauginémis dujomis galima
iSbandyti jvairius suvirinimo procesus, o mokiniai gali naudoti 4 mm storio plieno gabalus, kad suvirinty
pasirinktg detale arba pagal konkrety brézinj.

,»Tehnobuss® turi suvirinimo jrenginj, suvirinimo vielg ir apsaugines dujas, metalo (plieno) gabalus,
apsaugines kaukes, specialig apsauging aprangg ir pirStines suvirinimui bei suvirinimo kabing su gary
nusiurbimo jrenginiu.

Vaizdo medziaga apie suvirinima, kurioje aiskinami MIG/MAG suvirinimo pagrindai.

Sioje vaizdo medziagoje (angly kalba) demonstruojami jvairiis kampiniy jungéiy ir T formos jungéiy
suvirinimo biidai MIG/MAG aplinkoje naudojant apsaugines dujas.

Svetainé (angly k.), kurioje pateikiamos idéjos apie dalis ir objektus, kuriuos galima pagaminti naudojant
MIG/MAG suvirinimo jrangg.
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https://www.youtube.com/watch?v=c_t1mW2bgb8
https://www.youtube.com/watch?v=jtlOOOTpZYM
https://www.pinterest.com/search/pins/?q=Welding%20projects&rs=srs&b_id=BPzBzWKdwEdWAAAAAAAAAABegk4uNOxNQBR6ukQVOVuHwvVY_Bvi_wWZrrXA-WGldRwk-JdoZ_k6aYaTWeKH8q4&source_id=rlp_R64jD7DP
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Suvirinimo demonstravimas Tehnobuss

FESTO pneumatikos stendas ir FESTO automatizuotos
gamybos modelis

FESTO pneumatikos stendas ir FESTO automatizuotos gamybos modelis ,,Tehnobuss® gali bati
naudojami mechatronikos esmei paaiskinti ir jos panaudojimui gamyboje bei automatizavime
pademonstruoti.

,»Tehnobuss® turi pneumatikos ir jutikliy stenda, plansetinj kompiuterj, pneumatinés sistemos dalis:
cilindrus, jutiklius, vamzdelius, elektroninius laidus, mygtukus, programuojamajj valdiklj (PLC) ir Kitas
dalis. Tod¢l mokiniai gali sujungti mechatroning sistema, naudojancia suslégtaji ora, naudodamiesi
konkre¢iomis arba paciy pasigamintomis schemomis.

Mokomoji vaizdo medziaga (angly kalba) apie tai, kaip dirbti su programa FESTO FluidSIM.

Vaizdo medziaga apie automatizuotas gamybos linijas, sukurtas remiantis mechatronikos ir suvirinimo
technologijomis.
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https://www.youtube.com/watch?v=ajLRtRs92lY
https://www.youtube.com/watch?v=P7fi4hP_y80
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FESTO automatizuotas gamybos modelis ,, Tehnobuss*

Plansete ,WILL Sensor stand* galima naudoti centrinio §ildymo sistemos modeliavimui, paremtam
keliais jutikliais; taip galima mokytis centrinio Sildymo sistemy pagrindy ir suprasti jvairiy jutikliy
reikSme ir biiting naudojima.

Vaizdo medziaga (angly kalba) apie Siuolaikine Siluming elektring (TPC), kurioje naudojamos
medienos drozlés.
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https://www.youtube.com/watch?v=9IlzA1gVXVc
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WILL Sensor stendas ,,Tehnobuss*
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Apdorojimas kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC)
staklémis

SmartGrowth

G kodo kiirimas

EMCO kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) darbastalis, esantis ,,Tehnobuss“ gali bati
naudojamas su paties sukurtu G kodu ir parengtais CAD modeliais ,,WinCam* programoje. Mokiniai
gali paruosti paprastg formg detalés pavirSiuje arba iSpjauti nedidele detale 1§ aliuminio ar plastiko
gabaléliy.

Vaizdo medziaga (angly kalba) apie G ir M kody pagrindus.

Vaizdo medziaga (angly kalba), kurioje paaiskinama koordinaciy sistema.

G kodo karimas EMCO kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) pjovimo staklémis ,, Tehnobuss®
programoje

Vaizdo medziaga su detalés konstravimo pavyzdziu ,,WinCAM* programoje.

Svetainé (angly kalba), kurioje pateikiamos detaliy ir objekty, kuriuos galima gaminti kompiuterinio
skaitmeninio valdymo (CNC) staklémis, idéjos.

Svetainé, Kkurioje galima atsisiysti kompiuterinio modeliavimo programg CNC-SIMULATOR 4.53,
skirtg kompiuterinio skaitmeninio valdymo stendams.
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https://www.youtube.com/watch?v=IoNPqPwT8Lg
https://www.youtube.com/watch?v=PNSvawA0BoE
https://www.youtube.com/watch?v=IoNPqPwT8Lg
https://www.pinterest.com/pin/676173331523004730/
https://cnc-simulator.software.informer.com/
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Detalés kiirimas EMCO kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) pjovimo staklémis "Tehnobuss".

Lazerinio pjaustymo darbastalis

Mobilioje mokymo laboratorijoje ,,Tehnobuss*“ galima naudotis lazerinio pjaustymo stalu ACAN Al12.
Turima programine jranga galima iSpjauti reikiamas detales 1§ popieriaus arba atlikti
deginima/graviravima faneros ir plastiko detalése, taip pat atlikti graviravima plieno detalése.

Vaizdo medziaga (angly kalba) su pavyzdziu, kuriame parodytas lazerinio pjaustymo ir graviravimo
darbastalio ACAN A12 veikimas ir su juo susijusi programa.

Vaizdo medziaga (angly kalba), kurioje dalijamasi kiirybinémis idéjomis apie darbg su lazerinio
pjaustymo ir graviravimo darbastaliais.
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https://www.youtube.com/watch?v=ygXDS-NjlYc
https://www.youtube.com/watch?v=ntNtiiy6L3I
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Lazerinio pjaustymo darbastalis ,, Tehnobuss*

Programuojamas robotas ,,Alpha*

Mobilioje mokymo laboratorijoje ,,Tehnobuss* galima jsigyti programuojamag robota ,,Alpha 1.
Naudojant specialig ,,iOS*“ ir ,,Android* jrenginiams skirta mobiligjg programélg robotg galima
uzprogramuoti atlikti tam tikrus judesius, o dél 16 servo varikliy judesiai gali biiti labai panasis |
zmogaus judesius.

Idomi vaizdo medziaga angly kalba, kurioje aiSkinama, kaip sukurti 3D spausdintuvu atspausdintg ir
,,Arduino® procesoriumi uzprogramuotg roboto rankg, kurig galima valdyti mobiliuoju telefonu ir
,,Bluetooth* rysiu.
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https://www.youtube.com/watch?v=_B3gWd3A_SI
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Programuojamas robotas Alpha ,,Tehnobuss*
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1. Kuris suvirinimo sitlé yra tiksliausia? Trumpai pakomentuokite kiekvieng i$ jy. (4P)

2. Praktiné uzduotis: naudodami MIG/MAG suvirinimo jranga suvirinkite du 4 mm plieno
lak$tus T formos jungtimi (vienas laks$tas yra statmenas kitam) (4P).

T formos jungtis

h)
3. I kokius svarbiausius suvirinimo parametrus reikia atsizvelgti atliekant suvirinimg? (3P)

4. Kokig jtakg suvirinimo sitlei gali turéti neteisingi suvirinimo parametrai? Pateikite trumpg
paaiskinima. (3P)

5. Kokia yra pagrindiné apsauginiy dujy funkcija ir reik§mé suvirinimo procesuose? (2P)
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6. Teisingas atstumas nuo antgalio iki suvirinimo pavirSiaus naudojant fliusing vielg yra toks:

(1P)
O 10-20mm T (UL ?ng )
O 15-20 mm N W “—l:""

LI 20-30 mm 2
) T )

7. Vienas 1§ suvirinty jung€iy defekty yra poros, paaiskinkite, kaip jos susidaro ir kokig jtaka
daro suvirintai sitilei? (3P)
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Mechanikos technikas (22P)
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1. Kokie yra hidraulikos ir pneumatikos privalumai? Kuo hidraulika prana$esné uz pneumatikg?
Pateikite pavyzdziy, kur ir kodél naudojama hidraulika ir pneumatika. (4P)

2. Kam ir kodél reikia automatizavimo? (3P)
3. Kodél kartais j plienines medziagas reikia pridéti lydiniy? Pateikite pavyzdziy. (3P)

4. Kuri matavimo priemoné yra tiksliausia kontroliniams matavimams atlikti, jei vienas i$
matmeny bréZinyje nurodytas 20792 mm? (1P)

5. Koks metodas pavaizduotas paveikslelyje? Pateikite pavyzdi, kada §j metoda reikeéty taikyti
praktiskai. (3P)

6. Praktiné uzduotis - i$§ pradziy turite sukurti schema su ,,Fluid SIM* programine jranga, paskui
surinkti schemg ,,Festo* stende. (4P)
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7. Praktiné uzduotis - atlikti tam tikros detalés matavimus atitinkamais matavimo prietaisais ir
sukurti 3D modelj su ,,Solidworks* programine jranga. (4P)
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CNC operatorius (14P)
1. Ivardinkite paveikslélyje pavaizduotg pjovimo jrankj. (1P)
2. Isvardinkite skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy privalumus ir trikumus, palyginti su
rankinémis staklémis. (3P)
3. Ka reiskia $is simbolis brézinyje \Y ? (1P)
4. Kuris metalo laksty pjaustymo biidas naudojant CNC valdyma yra tiksliausias? (1P)

Plazminis pjovimas
Pjovimas lazeriu
Hidroabrazyvinis pjovimas
Dujy pjovimas

(0 I R I B

S. Kodé¢l gaminant detalg svarbu laikytis brézinyje nurodyty leistiny nuokrypiy? (2P)
6. Kuo skiriasi G ir M kodai? (2P)

7. Kokiy darbo saugos priemoniy reikia laikytis dirbant su masinomis, turin¢iomis skaitmeninj
valdyma? (4P)

Finansuojama Europos Sajungos 1éSomis. Taciau iSreiSkiamas poziliris ar nuomon¢ yra tik autoriaus (-
1y) ir nebiitinai atspindi Europos Sgjungos ar Europos Svietimo ir kultiiros vykdomosios jstaigos
(EACEA) poziiirj ar nuomong. Nei Europos Sgjunga, nei EACEA negali buti laikoma uz juos atsakinga.

»~Erasmus+“ programos projektas ,,Baltijos Saliy profesinio mokymo konkursas pazangiam augimui“ (SmartGrowth),
projekto Nr. 2021-1-LVV01-KA220-VET-000025155.



